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Die Tatsache, da6 die Differenzierung des A-Blutgruppenreceptors 
zu A 1 und A 2 bei Neugeborenen unmittelbar nach der Geburt; nur selten 
abgeschlossen ist, diirfte bekannt  sein (HA~TMA~, HOLZE~, WI~NV.R), 
und hat  seinen Niederschlag in den staatlichen Richtlinien fiir Blut- 
gruppengutachter gefunden. Hier ist ein Mindestalter eines zu unter- 
suchenden Probanden festgelegt. In  vielen FKllen is~ aber aus foren- 
sischen Grfinden zu einem friiheren Zeitpunkt die MSglichkeit der Unter- 
gruppendifierenzierung wfinschenswert. Auch rein klinische Gesichts- 
punkte der Bluttransfusion bzw. Blutvertr~tglichkeit hat ten unsere 
Bemfihungen, zu einem sicheren Entscheid hinsichtlich der A-Unter- 
gruppen zu kommen, verstgrkt.  

Wenn SPI~LMA~S auch noch in jiingster Zeit die Bedeutung der 
A-Untergruppen ffir die Bluttransfusion beim Erwachsenen in Frage 
gestel]t hat, so trifft das in den meisten Fgllen jedoch nicht ffir den 
jungen Si~ugling zn. Nach der M~Hschen  Formel l~{~t sich unschwer 
ausrechnen, dal~ infolge der relativ gr0l~en KSrperoberfl~che eines Neu- 
geborenen auch Xglteagglutinine bei der Bluttransfusion anf S~uglinge 
eine t~olle spie]en k5nnen. Da A2-Blute nach eigenen Untersuchungen 
in etwa 10% der geprfiften Fa]le k~ltewirksames Anti-A 1 enthalten, ist 
unseres Erachtens die Transfusion yon Al-Blut auf A~-Sgng]inge zum 
mindesten nicht ganz unbedenklich. Erst  vor kurzem erlebten wir bei 
einer Friihgeburt, dercn Blutgruppe noch nicht zu A2B ausgereift war, 
nach einer B]nttransfusion mit  A~B-Blut einen ]ebensbedrohlichen 
Schockzustand. Wit haben daher routinemiiBig Untergruppenbestim- 
mungen bei S~tug]ingen durchgeffihrt, um durch wiederholte Unter- 
suchungen den Zeitpunkt des Ausreifens der Blutreceptoren A 1 und A~ 
(A 2 dargeste]lt mit  einem Anti-H-KSrloer ) zu erfassen. 

In  unserem Material sind ohne eine besondere Auslese alle in einem 
best immten Zeitraum in die Kinderklinik eingewiesenen S~uglinge des 
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1. Halbjahres und teilweise Friihgeburten erfai~t worden. Es ist mSg- 
lich, dal~ sieh an diesem Material hinsiehtlich des Zeitpunktes der Aus- 
reifung durch die interkurrenten Erkrankungen, welehe die Klinik- 
aufnahme efforderlich machten, ein reeller SehluB auf die Receptor- 
stgrke nieht fiihren lgBt, wenn man annimmt, dal~ eine Receptor- 
schwgchung durch Krankheiten mSglieh ist, wie LUFF es ffir einen Fall 
beschreibt. In  dem yon LVFF zitierten Fall ist durch eine akute Dys- 
pepsie eine Receptorsehwgchung yon A 1 zu A intermedigr bzw. A 2 
eingetreten. 

Wir haben unsere Untersuchungen besonders auf die Brauehbarkei t 
eines pflanzlichen ,,Testserums", des Ant i :H- ,Serums" aus Laburnum 
Watereri (PRoKOP, SPEISER) aufgebaut, mit dem der Nachweis yon A s- 
Blur durch ein Anti-H gelingt (Litera~ur fiber das H-Problem unter 
anderem bei EL]~EL, RAc~-SAXGER, H. SO~MIDT). Bakterienaggluti- 
nierende Eigenschaften in Pflanzenextrakten sind dureh EIsL~R u. a. 
bekarmt; hgmagglutinierende werden yon R~KO~E~,  BOYD, KRffPE und 
P u ~  mit mehr oder weniger spezifisehen Eigenschaften beschrieben. 
Naeh PUXlN enthgl~ der wgl3rige Extrakt  aus Laburnum alpinum 
(Goldregen) Anti-Botulinus-Agglutinine, die wahrseheinlieh als Schutz- 
antikSrper des Samens fungieren (SrEISER, BAVMGART~ER). Da~ der 
tI-Blutgruppenreceptor bei ~eugeborenen nicht selten noeh unausgebil- 
det ist (S. SCHMIDT), wurde berei~s in der Praxis mit Erfolg verwertet. 

In einem forensisehen Fall war zu prfifen, ob das 0-Blur einer blutigen W~sehe 
yon der Mutter (Blutgruppe 0, Rh ~-, H ~-) oder dem ~eugeborenen stammte. 
Man war bereits dutch Priffung der Alkaliresistenz (Literatur bei R~usem~E) 
zu einem Entscheid gekommen. Eine Best~tigung effuhr dieser BeIund durch 
den Absorptionsversuch mit einem pflanzliehen Anti-H-,,Serum" einer Laburnum- 
rasse. Es handelte sigh um das Blur des Neugeborenen, der H-Blutgruppen- 
receptor war noch nicht nachzuweisen. (UnverSffentliehter Fall aus dem Institut.) 

Technik und Material. 
~erstellung des ,,Testserums": Ein Volumenteil mit einer Pfeffermfihle 

gemahlenen Samens Laburnum Watereri wurde mit 10 Volumenteilen physio- 
logischer Kochsalzl6sung versetzt und lebhaft geschfittelt. Nach 5 mill war das 
Samenpulver gequollen. ]:)as Gemiseh wurde mit etwa 1500 Touren zentrifugiert, 
wobei sieh je naeh Temperatur der zimmerwarmen KochsalzlSsung ,ein griinliches, 
manchmal etwas opales Supernatans bildete. Dieses wurde als Testserum ver- 
wendet. Seine Qualit~t und Spezifit~t entsprach der yon SPEISER angegebenen. 
Der Titer betrug bei Verdfinnung in Kochsalzl6sung und Titration auf der Tfipfel- 
platte 1:4 bis 1:8 unter Zugrundelegung einer ReaktionsZeit yon 20 mill. 

Ergebnisse. 
Wir untersuchten das Blut yon 500 S~uglingen, deren klassische 

Blutgruppenverteilung dem fiir die westdeutsche BevSlkerung errech- 
neten und in der Literatur angegebenen Durchschnittswerten entsprieht. 



Ausreifen der Blutgruppenreceptoren A 1 und A 2 bei S~uglingen. zll i  

Dabei lieB sich im Hinblick auf das Heranreifen des Blutreceptors H 
folgende prozentuale Zusammensetzung aufzeigen (s. auch Abb. 1). 

Diejenigen Neugeborenen, die der Blutgruppe 0 angehSrten, ent- 
wiekelten bis zum Ende der 1. Woche in 13,5% der Falle den Blur- 
receptor H. In den ~olgenden 14 Tagen, d. h. bis zum Ende der 3. Woche 
konnten wir in 39,1% der Falle das Vorhandensein des l~eceptors fest- 
stellen, der dann bis zum Anfang der 7. Woche eine H~ufigkeit yon 
82,5 % erreichte. Bis zur 10. Woche gelang der Nachweis des H-Recep- 
tors in 93,9% der Falle. Wie ersichtlich liegt in der 4.--6. Woche der 
grSl3te Sprung im l~eifungs- 
anstieg des H-Faktors, nam- 
lich yon 39,1% auf 82,5% 
der Falle. 

Andere Verhaltnisse lie- 
gen bei der Blutgruppe B 
vor. Hier gelingt der Nach- 
weis des H-Faktors bis zuin 
Beginn der 4. Woche in kei- 
nero der yon uns untersuch- 

t e n  B]ute. Insgesamt war er 

0 Z q 6' 8 10 l~loohei; 
lqlter der tVeu#ehorenen 

Abb .  1, l~  l:1eranreifen des H - B l u t g r u p -  
pen reeep to r s  i ~ e r h a l b  der  B l u t ~ u p p e n  0 u n d  B 

i(s. a u e h  Text) .  

bis zum Ende des yon uns gesteckten Zeitraumes IlUr in 50% der Falle, 
d .h .  in jedeln zweiten B-Blut, nachzuweisen. 

Ferner wurden 50 2qeugeborene mit einem Geburtsgewicht miter 
2500 g wiederholt in einwSchigen (ira Gegensatz zu den 500 Saug]ingen, 
die nut  lmal untersucht wurden) Abstanden auI den Reifezustand des 
H-Receptors getestet. Wie ans Tabelle 1 hervorgeht, erhielten wir selbst 
bei diesen unreifen Kindern die gleichen Untersuehungsergebnisse wie 
bei dem Massenversuch. 

Das ttauptinteresse unserer Versuche richtete sich, wie eingangs be- 
tont, auf die bei der Blutgruppe A vorliegenden Reifungsverh~ltnisse. Die 
anfa]]enden A-Blute wurden unter Beriicksiehtigung yon ~l-Serum und 
H-, ,Sernm" wie oben angeffihrt getestet. Das ~l-Seruin war hergestellt 
aus menschlichem B-Seruin nach der Methode yon OTTw~SOOSm~ und 
ZImlIKZOGLII. Es ergab sich nun, da~ ab der 20. Woche in 97% der 
Falle eine Ausdificrenzierung der A-Untergrnpl~e zu erwarten ist 
(s. auch Tabelle 1). Wit verstehen unter der Ausdifferenzierung, dal3 
die BlutkSrperchen eindeutig nur mit einem der beiden Seren positiv 
reagierten (Abb. 2). 

In 97 % der Falle wurde also mit dein, selbstverstandlich auf Spezifi- 
ta t  geprfiften, Anti-Al-Serum oder dem pflanziichen Abgul~ ein positives 
l~esultat erzielt, das nicht auf Panagglutination oder auf Beimengungen 
yon W ~ T O ~ s c h e r  Sulze oder anderer konglutinationsfSrdernder Mittel 
beruhte. In 3 % der Falle dagegcn zeigten getestete Blutzellen sowohl 
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Tabelle 1. (For~setzung.) 

Bei. 
M~. 
Bii. 
v . A .  

Wei. II 

Kel. I 
Ke. II 
iNo. 
Wi. 

1 

51 

2 

Hq-a 1 

O( I 

W o e h e n a n z a h l  

3 6 7 8 9 10 

(%1 

~i(+) I 

5 

-- 5( I 

__ ~ ( + )  
K ( + )  

- -  ~1 -I- 
H [ ( + ) ]  i 
~1 ( + )  , 

0~i+ 

0( I 

H(+) 
% + 
H(+) 

[(+)] 

% +  

mit Anti-A i als auch mit dem yon uns angewandten Anti-H-,,Serum" 
ein sehwach positives Resultat. Die Blute entwieke]ten sich jedoch zu 
einem sp~tteren Zeitpunkt nach einer Richtung (s. Tabel]e ], Fall ,,Kel I") .  
In einem Fall blieb die 
A 1- und H-Reaktion in 
dem yon uns beobach- 
teten Zeitraum gleich- 
zeitig bestehen. Selbst 
mehrfach gewaschene 
Blutzellen zeigten dieses 
ErgebnisL Es kann also 
die Auffassung yon 
H. SCHMID~ nicht aus- 
nahmslos besti~tigt wer- 
den, dab A und t t  addi- 
tire Gr613en sind. Auch 
nach den Untersuchun- 

705 
% 

50 

32,8 
Z8,3 

sT, o 
1~,8# 

727 

52,0 5~0 

Abb.  2. P r o z e n t u a l e  MSgl ichkei t  der  A - U n t e r g r u p p e n -  
b e s t i m m u n g  in  den  e r s t en  Lebenswochen  bei Ver-  
w e n d u n g  eines Absorpt ions-a~- u n 4  eines p f l anz l i chen  
A n t i - H - , , S e r u m s " .  ~ bedeu t e t ,  4aB m i t  u~-Serum eine 

deu t l i ch  pos i t ive  R e a k t i o n  zu  b e o b a c h t e n  war .  

gen yon WATKINS ulld MORGAN 1st der H-Receptor weitgehend unab- 
h/~ngig, er hat weder mit dem BEmCST~i~cschen 0 etwas zu tun, noch 
wird er durch den Ai-Receptor generell unterdrfickt. 

Zusammen]a&sung. 

Da h/iufig sowohl fiir den Gerichtsmediziner aus rein forensischen 
Grtinden, als auch fiir den Kliniker zur Durchfiihrung yon Bluttrans- 
fusionen beim jungen S/~ugling eine genaue B/utg~'uppendifferenzierung 
yon groBer Bcdeutung ist, wurden bei 500 Siuglingen des 1. Halbjahres 
Blutuntergruppenbestimmungen durchgefiihrt. Auf Grund der Ergeb- 

1 PROKOt" b e r i c h t e t e  1953  f ibe r  e ine  lq 'ami]ie,  i n  d e r  e i n  E ] t e r n t e i l  u n d  2 K i n d e r  
A 2 hatten. Der H-Receptor war bei allen 3 Probanden nur sehr schwach aus- 
gebildet. Auch im Absorptionsversuch imponierten die Blntzellen einwandfrei 
als A2. 
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nisse w i r d  die  Mi t f f i h rung  e ines  p f l anz l i chen  Anti.H.,,Serums" zu r  

D i f f e r e n z i e r u n g  d e r  A - U n t e r g r u p p e n  e m p l o h ] e n .  D a s  Aus re i f en  de r  

H - E i g e n s c h a i t e n  an  B l u t z e l l e n  N e u g e b o r e n e r  w i r d  n~he r  besch r i eben .  
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